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Seguridad Predictiva

En la seguridad predictiva, se emplean datos y analisis para prever delitos
potenciales, lo que ayuda a las autoridades a tomar medidas preventivas y
asignar recursos de forma eficaz.
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Seguridad Predictiva

Factores que alteran el desempeno
* Imposibilidad de registrar todos Ilos
eventos. 1280500 -

1280000

« La dinamica de reporte no es uniforme.

AN
1279500 1%,

« Datos insuficientes para capturar la
dinamica. wrsonn 55

* Los supuestos del modelo implementado.

iEstos sistemas pueden exponer sesgos en las predicciones, causando
variaciones en el desempefio por regiones!
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Prediccion Crimen / Estructura usual

Dos Predicciones con 5% de error promedio
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¢,Quée es justicia?

Imparcialidad

“Principio de oportunidad”, en este
contexto, el desempefio de la prediccion
de un modelo debe ser independiente
de las caracteristicas de las zonas.

1
Cynthia Dwork, en su articulo "Fairness L Uc TIQ'R A!
through  awareness" (2011), fue
precursora en abordar la justicia en Fairness, Randomness,
: : and the Crystal Ball
modelos de machine Iearnlng.

Harvard University
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Métricas de justicia

« Actualmente no hay consenso

~ Process Fairness SObre |a. defInICIGn
= Gt {2=-220-, ° La mayoria de las definiciones
! S ! se aplica sobre clasificadores.
L Consistent Fairness .

~ Outcome Fairness <
Calibrated Fairness

« Variables protegidas

Counterfactual Fairness
= Grouped by Concept
Envy-free Fairness

Rawlsian Maximin Fairness ¢ Utllldad CalCUIa un benef|C|O
~  Maximin-Shared Fairness dado por el mOde | O en U na
region especifica

e, 1. (2073)

* Lo cual permite comparar los
beneficios otorgados entre
regiones

i
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Métricas de justicia

Variance = |‘”;|2 Z (f(vx) —f(vy))z

UxFUy

MMD = max{f(v),Yv € V} — min{f(v),Vv € V)

. va,vyE‘V |f(Ux) _f(Uy)l

T

¢,Cual es el promedio de
diferencias entre la utilidad de
los grupos?

/

¢,Cual es la maxima
diferencia de utilidad entre
cualquier par de grupos?

/

2|V X0 f(0)

¢, Como se distribuye la
utilidad entre los grupos?

N
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¢, Qué tan justos son los modelos de prediccion de
crimenes mas utilizados en el contexto local?
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Diseno experiment

1. Variable protegida

Concentric Ring Model Sector Model

Legend:

- Central business district

- Light manufacturing and wholesale
D Lower-class residential

al

o7 5

BRA[

Multiple Nuclei Model

Middle-class residential
Most exclusive residential
Industrial park

Heavy industry

s, J. (201)

En el contexto Ilatinoamericano
existen muchas variables de
segregacion de la poblacion.

Uno de los mayor interés y estudio
es el nivel de ingresos, donde se ha
encontrado gue el modelo
sectorizado es el que mejor
caracteriza esta dinamica en el
contexto local.

Variable protegida: Poblacion con
ingresos bajos.
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Diseno experimental

2. Funciéon de beneficio 2. Justicia

Una zona se ve mas beneficiada si su  Variance

prediccidn se acerca a la realidad. « Max Min Difference
e Gini

f (prediccién, realidad, Grupo)

13 [P(0) - Qo)
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Diseno experimental

3. Datos y modelos )
¢ por que?

Coordenada de los eventos simulados Coordenada Y y fecha eventos simulados
—y - - -

R "o T,.l- "4 .= < Capturan la dependencia temporal en
Y “RERL ST e los datos de eventos, lo que puede ser
§ 1 R R beneficioso para reflejar la dinamica
R KR Y real de crimenes, ya que los crimenes
"I Ry A a menudo exhiben patrones de
"o > o 5 40 101:-'3}9@.o:&w‘l’of,n;&n,.o:oﬁ»?mo.o;@n.o:we,a:@\,ox recurren Ci a.

Fecha

Coordenada Y y fecha eventos simulados

Lo

ol ity X 4| ¢por qué los modelos? (NAIVE, KDE,

evé“_‘.:“s*.-‘s'ln FREAS 4 SEPP )

‘RIS RN J ° Hay restricciones presupuestarias.
RA | * No tan sofisticados con una efectividad

o i aceptable.

o o oy 0 o 0 0P o
P L Pt L LK Y

Coordenada ¥

Fecha
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Diseno experimental

4. Evaluacion de desempeiios

Earth mover's distance
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Resultados

Distribucion de las medidas de justicia para los escenarios

Medida Justicia = MaxMin Medida Justicia = Gini Medida Justicia = Variance
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Valor

Resultados

Comparacion entre las medidas de justicia y el desempefio de los

modelos
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Trabajo futuro

 Comportamiento de la justicia en datos reales.

* Funciones para establecer el beneficio.

* Nuevas configuraciones de variables protegidas.
* Modelos con mas de una variable protegida.

e« ¢Como el subreporte esta afectado la justicia?
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